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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III • EXAMINATION – SUMMER - 2017 

 

Subject Code: 3330604 Date:  03 -05-2017 

Subject Name: Structural Mechanics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define modulus of rigidity and bulk modulus.  

 ૧. નમન દર્ઢત  અને બલ્ક મોડ્યલુસની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Write Hook’s law and define modulus of elasticity.  

 ૨. હકૂનો નનયમ લખી સ્થથનતથથ પકત  મ પ ાંકની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. Define change point and point of contra flexure.  

 ૩. ચેન્જ પોઇન્ટ અને નમન ધણૂઢ પરિવતઢન બબિંદુની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 4. State perpendicular axis theorem.  

 ૪. લમ્બ અક્ષનો પ્રમેય લખો.  

 5. Define bending stresses and neutral axis.  

 ૫. નમન પ્રનતબળ અને તટથથ ધિીની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 6. Write equation to find shear stress at any section of the beam with usual 

notations. 
 

 ૬. બીમન  કોઇપણ આડ્છેદ પિ કતઢન પ્રનતબળ શોધવ  મ ટેન ુસતૂ્ર જરુિી સજ્ઞન  
સ થે લખો. 

 

 7. Define lateral strain and linear strain.  

 ૭. પ ર્ષ્વીય નવક િ અને િેબખય નવકિની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 8. Differentiate between long column and short column.  

 ૮. લ મ્બ  કોલમ અને ટૂાંક  કોલમ વચ્ચેનો તફ વત આપો.  

 9. Write equation to find load carrying capacity of column using Rankine’s 

formula with usual notations. 
 

 ૯. કોલમન  છાંદળ ભ િ મ ટેન  િેંકીનન ુસતૂ્ર લખો અને સમજાવો.  

 10. Explain: Perfect truss, Redundant truss and deficient truss.  

 ૧૦. પણૂઢ, ન્યનુ અને અનતરિક્ત કૈચી સમજાવો.  

    
Q.2 (a) Define: Strain energy, Proof resilience and Modulus of resilience. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) નવક િ ક યઢશસ્ક્ત, પ્રફૂ િેજીલીયન્સ અને મોડ્યલુસ ઓફ િેજીલીયન્સની વ્ય ખ્ય  
આપો. 

૦૩ 

  OR  
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 (a) Explain composite section. 03 

 (અ) સન્યકુ્ત આડ્છેદ નવશે સમજાવો. ૦૩ 

 (b) A mils steel bar of 20 mm dia and 1m long is subjected to a tensile load of 

314.15 kN. If change in length of bar is 10 mm, find stress and strain induced 

in the material.  

03 

 (બ) ૨૦ મીમી વ્ય સ અને ૧ મી ની લમ્બ ઇ ધિ વત  એક પોલ દન  સબળય  ઉપિ 
૩૧૪.૧૫ રક.ન્ય.ુ ન ુ અક્ષીય ખેચ ણ બળ લ ગે છે. જો સબળય ની લમ્બ ઇમ  
થતો ફેિફ િ ૧૦ મીમી નો હોય તો સબળય મ  ઉત્પન્ન થત ુપ્રનતબળ અને નવક િ 
શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) A mild steel bar of 10 mm dia and 1m long is subjected to a tensile load of 

100 kN. Find increase in length of the bar. 

03 

 (બ) ૧૦ મીમી વ્ય સ અને ૧ મી ની લમ્બ ઇન  પોલ દન  એક સબળય  ઉપિ ૧૦૦ 
રક.ન્ય.ુન ુખેચ ણ બળ લ ગે છે તો સબળય ની લમ્બ ઇમ  થતો વધ િો શોધો. 

૦૩ 

 (c) A circular R.C.C. column of 400 mm dia is reinforced with 6 bars of 25 mm 

dia. The column is carrying an axial load of 1800 kN. If modular ratio is 15, 

find stresses induced in both the materials. 

04 

 (ક) ૪૦૦ મીમી વ્ય સન  આિ.સી.સી.ન  કોલમમ  ૨૫ મીમી વ્ય સન  ૬ સબળય  
મકેુલ  છે. કોલમ ઉપિ ૧૮૦૦ રક.ન્ય.ુનો અક્ષીય ભ િ લ ગે છે. જો મોડ્યલુિ 
ગણુોત્તિ ૧૫ હોય તો બને્ન પદ થઢમ  ઉત્પન્ન થત  પ્રનતબળ શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Calculate change in length of the bar shown in fig. (1). Take E = 2 X 105 

N/mm2. 
04 

 (ક) આક્રુનત (૧) મ  દશ ઢવેલ  સબળય ની લમ્બ ઇમ  થતો ફેિફ િ શોધો. E = 2 X 105  

ન્ય.ુ/મીમી2 લો.  
૦૪ 

 (d) Find moment of inertia for the T section shown in fig.(2) 04 

 (ડ્) આક્રુનત (૨) મ  દશ ઢવેલ  ટી આડ્છેદ મ ટે જડ્ત્વ ધણૂઢ શોધો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Find moment of inertia for the channel section shown in fig.(3) 04 

 (ડ્) આક્રુનત (૩) મ  દશ ઢવેલ  ચેનલ આડ્છેદ મ ટે જડ્ત્વ ધણૂઢ શોધો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Define: Moment of inertia, Reference axis and Axis of symmetry. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જડ્ત્વ ધણૂઢ, અનસુાંધ ન અક્ષ અને સપ્રમ ણત  અક્ષની વ્ય ખ્ય  આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain types of supports. 03 

 (અ) ટેક ન  પ્રક િ સમજાવો. .  ૦૩ 

 (b) Explain relation between shear force and bending moment. 03 

 (બ) કતઢન બળ અને નમનધણૂઢ વચ્ચેનો સબાંધ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain sagging moment and hogging moment. 03 

 (બ) સેગીંગ મોમેન્ટ અને હોગીંગ મોમેન્ટ નવશે સમજાવો. ૦૩ 



3/5 

 (c) Draw shear force and bending moment diagrams for the beam shown in 

fig.(4). 

 

 

04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ક) આક્રુનત (૪) મ  દશ ઢવેલ  પ ટડ્  મ ટે કતઢન બળ અને નમન ધણૂઢ આલેખ 
દોિો. 

૦૪ 
 
 
 
 
 
 

  OR  

 (c) Draw shear force and bending moment diagrams for the beam shown in 

fig.(5). 

04 

 (ક) આક્રુનત (૫) મ  દશ ઢવેલ  પ ટડ્  મ ટે કતઢન બળ અને નમન ધણૂઢ આલેખ 
દોિો. 

૦૪ 

 (d) Draw shear force and bending moment diagrams for the beam shown in 

fig.(6). 

04 

 (ડ્) આક્રુનત (૬) મ  દશ ઢવેલ  પ ટડ્  મ ટે કતઢન બળ અને નમન ધણૂઢ આલેખ 
દોિો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw shear force and bending moment diagrams for the beam shown in 

fig.(7). 

04 

 (ડ્) આક્રુનત (૭) મ  દશ ઢવેલ  પ ટડ્  મ ટે કતઢન બળ અને નમન ધણૂઢ આલેખ 
દોિો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain end conditions of column. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) કોલમ મ ટે એન્ડ્ કાંડ્ીશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Define: Radius of gyration, Slenderness ratio and Crippling load. 03 

 (અ) િેડ્ીયસ ઓફ ગ યિેશન, તન્યત  ગણુોત્તિ અને બહકે વ ભ િ ની વ્ય ખ્ય  
આપો. 

૦૩ 

 (b) Draw shear stress distribution diagrams for the following figures. 
(1) Hollow rectangle (2) Circular (3) Angle section (4) Channel section 

04 

 (બ) નીચેની આક્રુનતઓ મ ટે કતઢન બળ નવતિણ આલેખ દોિો. 
(૧) પોલો લાંબચોિસ (૨) વત ુઢળ (૩) એંગલ સેક્શન (૪) ચેનલ સેક્શન 
 

૦૪ 

  OR  

 (b) Write assumptions made in the theory of bending. 04 

 (બ) નમનની થીયિીની ધ િણ ઓલખો. ૦૪ 

 (c) Find forces in the members of a truss shown in fig.(8) by any method. 07 

 (ક) આક્રુનત (૮) મ  દશ ઢવેલી કૈચી મ ટે બધ  મેમ્બિોમ  ઉત્પન્ન થત  બળો શોધો. 
કોઇપણ િીતનો ઉપયોગ કિો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) A rectangular simply supported beam 300 mm deep is subjected to U.D.L. of 

3.2 kN/m over entire span. If bending stress is limited to 120 N/mm2 and I of 

beam is 8 x 104 mm4, find span of the beam..  

04 
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પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક સ દી િીતે ટેકવેલો લાંબચોિસ પ ટડ્ો ૩૦૦ મીમી ઉંડ્ો છે તથ  તેન  સમગ્ર 
ગ ળ  ઉપિ ૩.૨ રક.ન્ય.ુ/મી નો સમનવતિીત ભ િ વહન કિે છે. જો નમન 
પ્રનતબળન ુ મલુ્ય ૧૨૦ ન્ય.ુ/મીમી૨ થી વધત ુ ન  હોય તથ  I = ૮ x ૧૦૪ 
મીમી૪ હોય તો પ ટડ્ ની લાંબ ઇ શોધો. 

૦૪ 
 
 
 
 

 (b) A 6 m long mild steel column 200 mm x 300 mm in section is fixed at both 

ends. Find least radius of gyration, slenderness ratio and Euler’s buckling 

load. 

04 

 (બ) પોલ દનો ૬ મી લ ાંબો ૨૦૦ x ૩૦૦ મીમી2 ન  આડ્છેદનો એક થતાંભ તેન  બને્ન 
છેડ્ે આબધ્ધ છે. આ થતાંભ મ ટે લઘતુ્તમ િેરડ્યસ ઓફ ગ યિેશન, તન્યત  
ગણુોત્તિ તથ  યલુિનો બહકે વ ભ િ શોધો. 

૦૪ 

 (c) A 4 m long pipe having one end fixed and other hinged is used as a column. 

It has outer dia 40 mm and thickness 10 mm. Find Rankine’s crippling load if 

E = 2 x 105 N/mm2, fc = 320 N/mm2 and ∞ = 1/7500. 

03 

 (ક) એક ૪ મી લ ાંબો પ ઇપ જે એક છેડ્ે આબધ્ધ અને બીજા છેડ્ે મીજાગિેલ છે 
તેને થતાંભ તિીકે ઉપયોગમ  બલધેલ છે. પ ઇપનોબહ િનો વ્ય સ ૪૦ મીમી 
અને જાડ્ ઇ ૧૦ મીમી છે. જો E = 2 x 105 N/mm2, fc = 320 N/mm2 અન ે∞ = 

1/7500 હોય તો િેંકીનનો છાંદળ ભ િ શોધો. 

૦૩ 

 (d) Write assumptions made in the analysis of simple truss. 03 

 (ડ્) કૈચીન  પ્રથુ્થકિણની ધ િણ ઓ લખો. ૦૩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5/5 

 

 


